WYMAGANIA EGZAMINACYJNE Z MATEMATYKI

I. Liczby rzeczywiste. Uczeni:
1) wykonuje dzialania (dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie, potegowanie, pierwiastkowanie, logaryt-
mowanie) w zbiorze liczb rzeczywistych;

2) przeprowadza proste dowody dotyczace podzielnosci liczb catkowitych i reszt z dzielenia, np.:
a) dowod podzielnosci przez 24 iloczynu czterech kolejnych liczb naturalnych,
b) dowod wilasnosci: jesli liczba przy dzieleniu przez 4 daje reszte 3, to nie jest kwadratem liczby catkowitej;

3) stosuje wlasnosci pierwiastkow dowolnego stopnia, w tym pierwiastkow stopnia nieparzystego z liczb ujem-
nych;

4) stosuje zwiazek pierwiastkowania z potegowaniem oraz prawa dziatan na potegach i pierwiastkach;

5) stosuje monotoniczno$é¢ potegowania, w szczegéolnosci wlasnosci: jesli @ < y oraz a > 1, to a® < a¥, za$ gdy
r<yil<a<l,toad >aY

6) postuguje sie pojeciem przedziatu liczbowego, zaznacza przedzialy na osi liczbowej;

7) stosuje interpretacje geometryczna i algebraiczna wartosci bezwzglednej, rozwiazuje rownania typuw: |x+4| =
5;

8) wykorzystuje wlasnosci potegowania i pierwiastkowania w sytuacjach praktycznych, w tym do obliczania
procentéw sktadanych, zyskow z lokat i kosztow kredytow;

9) stosuje zwiazek logarytmowania z potegowaniem, postuguje sie wzorami na logarytm iloczynu, logarytm
ilorazu i logarytm potegi.

II. Wyrazenia algebraiczne. Uczen:

1) stosuje wzory skroconego mnozenia na: (a + b)?, (a — b)?, a® — b*;
2)
3) wylacza poza nawias jednomian z sumy algebraicznej;
4)

dodaje, odejmuje i mnozy wielomiany jednej i wielu zmiennych;

mnozy i dzieli wyrazenia wymierne.
ITI. Roéwnania i nier6wnosci. Uczeni:

1) przeksztalca réwnania i nieréwnosci w sposéb réwnowazny, w tym np. przeksztalca rownowaznie rownanie
5 x+3

x+1 20-—-1

) interpretuje rownania i nieréwnosci liniowe sprzeczne oraz tozsamosciowe;
3) rozwiazuje nieréwnosci liniowe z jedng niewiadoma;
) rozwiazuje réwnania i nieréwnosci kwadratowe;

5) rozwiazuje rownania wielomianowe postaci W (z) = 0 dla wielomianéw doprowadzonych do postaci iloczynowe;j.
IV. Uktady réownari. Uczen:
1) rozwiazuje uktady réwnan liniowych z dwiema niewiadomymi, podaje interpretacje geometryczng uktadow
oznaczonych, nieoznaczonych i sprzecznych;
2) stosuje uktady réwnan do rozwiazywania zadan tekstowych.
V. Funkcje. Uczen:
1) okresla funkcje jako jednoznaczne przyporzadkowanie za pomoca opisu stownego, tabeli, wykresu, wzoru
(takze roznymi wzorami na réznych przedziatach);
2) oblicza wartos$¢ funkcji zadanej wzorem algebraicznym;

3) odczytuje i interpretuje wartosci funkcji okreslonych za pomoca tabel, wykresow, wzorow itp., rowniez w
sytuacjach wielokrotnego uzycia tego samego zrodla informacji lub kilku Zrédet jednoczesnie;



14)

odczytuje z wykresu funkcji: dziedzine, zbioér wartosci, miejsca zerowe, przedzialy monotonicznosci, przedzi-
aly, w ktorych funkcja przyjmuje wartosci wieksze (nie mniejsze) lub mniejsze (nie wieksze) od danej liczby,
najwieksze i najmniejsze wartosci funkcji (o ile istnieja) w danym przedziale domknietym oraz argumenty,
dla ktorych wartosci najwieksze i najmniejsze sg przez funkcje przyjmowane;

interpretuje wspotczynniki wystepujace we wzorze funkcji liniowej;

wyznacza wzor funkcji liniowej na podstawie informacji o jej wykresie lub o jej wlasnosciach;

szkicuje wykres funkcji kwadratowej zadanej wzorem,;

interpretuje wspolczynniki wystepujace we wzorze funkcji kwadratowej w postaci ogélnej, kanonicznej i
iloczynowej (jesli istnieje);

wyznacza wzor funkcji kwadratowej na podstawie informacji o tej funkcji lub o jej wykresie;

wyznacza najwieksza i najmniejsza wartosé funkeji kwadratowej w przedziale domknietym;

wykorzystuje wlasnosci funkcji liniowej 1 kwadratowej do interpretacji zagadnien geometrycznych, fizycznych
itp., takze osadzonych w kontekscie praktycznym;

na podstawie wykresu funkcji y = f(z) szkicuje wykresy funkcji yf(x — a, y = f(z) + b;
a

postuguje sie funkcja f(z) = —, w tym jej wykresem, do opisu i interpretacji zagadnienn zwiazanych z
x

wielkosciami odwrotnie proporcjonalnymi, réwniez w zastosowaniach praktycznych;

postuguje sie funkcjami wyktadnicza i logarytmiczna, w tym ich wykresami, do opisu i interpretacji zagadnien
zwiazanych z zastosowaniami praktycznymi.

VI. Ciagi. Uczen:

1)

oblicza wyrazy ciggu okreslonego wzorem ogdlnym;

oblicza poczatkowe wyrazy ciagéw okreslonych rekurencyjnie;

w prostych przypadkach bada, czy ciag jest rosnacy, czy malejacy;

sprawdza, czy dany ciag jest arytmetyczny lub geometryczny;

stosuje wzor na n-ty wyraz i na sume n poczatkowych wyrazéw ciggu arytmetycznego;
stosuje wzér na n-ty wyraz i na sume n poczatkowych wyrazéw ciagu geometrycznego;

wykorzystuje wlasnosci ciagéw, w tym arytmetycznych i geometrycznych, do rozwiazywania zadan, réwniez
osadzonych w kontekscie praktycznym.

VII. Trygonometria. Uczen:

1)

wykorzystuje definicje funkcji: sinus, cosinus i tangens dla katéw od 0° do 180°, w szczegdlnosci wyznacza
wartosci funkcji trygonometrycznych dla katow 30°, 45°, 60°;
sin av

korzysta z wzorow sin® a + cos? o = 1, tga = ;
cos o

1
stosuje twierdzenie cosinuséw oraz wzor na pole trojkata P = 3@ b - siny;

oblicza katy trojkata prostokatnego i dlugosci jego bokéw przy odpowiednich danych (rozwiazuje trojkaty
prostokatne, w tym z wykorzystaniem funkcji trygonometrycznych).

VIII. Planimetria. Uczen:

1)

wyznacza promienie i érednice okregéw, dtugosci cieciw okregéw oraz odcinkéw stycznych, w tym z wyko-
rzystaniem twierdzenia Pitagorasa;

rozpoznaje trojkaty ostrokatne, prostokatne i rozwartokatne przy danych dlugosciach bokéw (m.in. stosuje
twierdzenie odwrotne do twierdzenia Pitagorasa i twierdzenie cosinusow); stosuje twierdzenie: w trojkacie
naprzeciw wickszego kata wewnetrznego lezy dtuzszy bok;

rozpoznaje wielokaty foremne i korzysta z ich podstawowych wtasnosci;
korzysta z wlasnosci katoéw i przekatnych w prostokatach, rownoleglobokach, rombach i trapezach;

stosuje wtasnosci katow wpisanych i srodkowych;



stosuje wzory na pole wycinka kota i dtugo$é tuku okregu;
stosuje twierdzenie Talesa;

)
)
8) korzysta z cech podobienstwa trojkatow;
) wykorzystuje zaleznosci miedzy obwodami oraz miedzy polami figur podobnych;
)

wskazuje podstawowe punkty szczegolne w trojkacie: srodek okregu wpisanego w trojkat, srodek okregu
opisanego na trojkacie, ortocentrum, srodek ciezkosci oraz korzysta z ich wlasnosci;

11) przeprowadza dowody geometryczne;
12) stosuje funkcje trygonometryczne do wyznaczania dtugosci odcinkéw w figurach plaskich oraz obliczania pol
figur.
IX. Geometria analityczna na plaszczyznie kartezjariskiej. Uczen:
1) rozpoznaje wzajemne polozenie prostych na plaszczyznie na podstawie ich réwnan, w tym znajduje wspolny
punkt dwoch prostych, jesli taki istnieje;

2) postuguje sie rownaniami prostych na plaszczyznie, w postaci kierunkowej i ogdlnej, w tym wyznacza
rownanie prostej o zadanych wlasnosciach (takich, jak np. przechodzenie przez dwa dane punkty, znany
wspolczynnik kierunkowy, rownolegtosé do innej prostej);

3) oblicza odlegtos¢ dwoch punktow w ukladzie wspotrzednych;

4) postuguje si¢ rownaniem okregu (z —a)? + (y — b)? = r?2;

5) wyznacza obrazy okregow i wielokatow w symetriach osiowych wzgledem osi ukladu wspotrzednych, symetrii
srodkowej (o srodku w poczatku uktadu wspolrzednych).

X. Stereometria. Uczen:

1) rozpoznaje wzajemne polozenie prostych w przestrzeni, w szczegolnosci proste prostopadle nieprzecinajace
sie;

2) postuguje sie pojeciem kata miedzy prosta a plaszczyzna oraz pojeciem kata dwusciennego miedzy potplaszezyz-
nami;

3) rozpoznaje w graniastostupach i ostrostupach katy miedzy odcinkami (np. krawedziami, krawedziami i
przekatnymi) oraz katy miedzy $cianami, oblicza miary tych katow;

4) rozpoznaje w walcach i w stozkach kat miedzy odcinkami oraz kat miedzy odcinkami i ptaszezyznami (np.
kat rozwarcia stozka, kat miedzy tworzaca a podstawa), oblicza miary tych katow;

5) oblicza objetosci i pola powierzchni graniastostupow, ostrostupow, walca, stozka i kuli, rowniez z wykorzys-
taniem trygonometrii;

6) wykorzystuje zalezno$¢ miedzy objetosciami bryt podobnych.
XI. Kombinatoryka. Uczen:

1) zlicza obiekty w prostych sytuacjach kombinatorycznych;

2) zlicza obiekty, stosujac reguty mnozenia i dodawania (takze lacznie) dla dowolnej liczby czynnosci, np.:
a) obliczenie, ile jest czterocyfrowych nieparzystych liczb catkowitych dodatnich takich, ze w ich zapisie
dziesietnym wystepuje doktadnie jedna cyfra 1 i dokladnie jedna cyfra 2,
b) obliczenie, ile jest czterocyfrowych parzystych liczb catkowitych dodatnich takich, ze w ich zapisie dziesiet-
nym wystepuje doktadnie jedna cyfra 0 i dokladnie jedna cyfra 1.

XII. Rachunek prawdopodobienistwa i statystyka. Uczen:

1) oblicza prawdopodobieristwo w modelu klasycznym;

2) oblicza $rednig arytmetyczna i $rednia wazona, znajduje mediane i dominante.

XIII. Optymalizacja. Uczeni rozwiazuje zadania optymalizacyjne w sytuacjach dajacych sie opisaé¢ funkcja kwadratowa.



